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CAV-
Verteilereinspritzpumpe

Die CAV-Vertellereinspritzpumpe ist eine Altemative

zur BOSCH-Verteilereinspritzpumpe fiir den Golf-Dieselmetor.
Sie verfligt liber folgende besondere Merkmale:

= Mutomatische Kraftstoffanreicherung als Starthilfe

= Manuelle Verstellung des Einspritzzeitpmktes
und Drehzahlanhebung als Kaltstarthilfe

- Hydraulischar Regler zum Regeln der Leerlaufdrehzahl
und Begrenzen der Hichstdrehzahl

= Automatische Verstellung des Einspritzzeitpanktes
auch unter leichter Last des Motors

= Entliiftungsventil mit Ricklaufleitung
zum Entliiften des Kraftstoffsystems

= Elektromagnetisches Abstellventil zum Abstellen des Motors.
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Handfdrderpumpe

Kraftstoffilter ] l
= =5
-
Kraftstoffbehilter ]
k J
—_ In Verbindung mit der CAV-Verteilereinspritzpumpe
ist immer ein CAV-Eraftstoffilter mit Handf&rderpumpe eingebaut.

Die CAV-Verteilereinspritzpumpe ist selbstansaugend,
nachdem das Kraftstoffsystem entliiftet worden ist.



Kraftstoffilter

Das Fraftstoffilter hdlt Venmreinigungen und Wasser muriick.

Be) dftungsschraube

Filterocherteil

Dichtring

O=Ring -

Filter
{auswechselbar}

Dichtring

Filterunterteil

Wasserablafschraube

Das Kraftstoffilter ist im Motorraum angeordnet.

Das answechselbare Filter wird mit einer Sechskantschraube
Zwischen dem Filteroberteil und Filtenmterteil gehalten.
Die Belliftungsschraube dient zum Beliiften des Filterraumes
beim Ablassen des Wassers.



O ) Beliuftungsschraube

flir Wasserabla#

Zur o
Handfdrderpumpe { Eraftstoffbehdlter

So funktioniert es

Der angesaungte Kraftstoff strimt dorch das Filter zur Handfiirderpumpe.
Dabai warden Verunreinigungen im Filter surlickgehalten.
Abgeschiedenes Wasser sammelt sich im Filteruntertedil.

Mach jedem Filterwechsel muf das Fraftstoffsystem
mit der Handfirderpumpe entliiftet werden.




Handforderpumpe

Die Handffrderpumpe dient zum Entliiften des Kraftstoffsystems.

Handknopf

o

i
Druckfeder -

i

&

b

R R R

‘l*l
Mombrandeckel ( &
%

Membran

Ventilplatte

Dichtung

FPumpengahiuse

Nohlschraube

Dichtrings

Die Handffrderpumpe ist mit einer Hohlschraube

am Kraftstoffilter befestigt.

Saugventil und Druckventil sind in die Ventilplatte eingepreft.
Der Handknopf dient mur Beti3tigung der Membran.



ik @

=
¥ e
Handknopf —
—h
e
——
¥ Membranraum
| ==
N=E 1t ==
hp— i | 'y
=
[‘e-__.:nl F ]
Druckventil
UL ; Saugwventil
Einspritz =i
pumpe ,
o
Kraftstoffilter

S0 funktioniert es

Durch Herunterdriicken des Handknopfes

wird die Membran nach unten bewegt.

Dabel wird der Kraftstoff Uber das Druckventil

zur Einspritzpumpe gepampt.

Beim Ioslassen des Handknopfes

wird die Membran von der Federkraft nach oben beweqgt.

Dabei wird der Eraftstoff {ber das Saugventil
in den Membranraum gesangt.

Die Handférderpumpe wird solange betHtigt
bis der Fraftstoff blasenfrei

durch die transparente Fraftstoffledtung
zur Einspritzpumpe gedriickt wird.



10

CAV-Verteilereinspritzpumpe

Die CAV-Verteilereinspeitzpompse Hydraulischer Regler

Er regelt die Leerlaufdrehzahl
und begrenzt die BSchstdrehzahl.

ist eine hydranlisch geregelte Tandemkolbenpumpe.
Sie besteht aus folgenden Bansgrippen:

Innenravmdruckventil

Es hilt einen gleichmfBigen Druck
im Innenraum der PFumpe.

l' |III !
L|l i

-ll

r‘"‘--..__‘__

Hochdruckpumpe ,Ff"’f—.

Sle erzeugt den Einspritezdruck
gngd verteilt den Kraftstoff
an die jeweilige Einspritzdise.

Spritzversteller

Er steuert mit gunshmender Drehzahl
automatisch den Einspritzzeitpunkt.



Dosierventil

Ea dosiert die Eraftstoffmenge
filr die Hochdruckpumpe .

Transferpumpe

S5ie saugt Kraftstoff an
und wersorgt die Hochdruckpumpe.

Regelventil

Es regelt den Transferdruck
bei hiSheren Drehzahlen.

Hochdruckventile

Zle verhindern ein Machtropfen
der Einspritzdisen,

Abstellventil Entliiftungsventil
Ez gperrt beim Abstellen des Motors Es dient zmum Entliften
die Hrafrataffzufuhr, des Kraftstoffsystams.

n
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Transferpumpe mit Regelventil

Die Transferpume férdert den Eraftstoff amur Hochdruckpanpe.

Das Regelventil regelt den Transferdruck bei hheren Motordrehzahlen.

Die Transferpampe

ist eine Fligelzellenpumpe.

Der Pumpenrctor wird wvon

der Antriebswelle angetrieben.
Cabei wird Eraftstoff

idber den cberen Schlits

in der Pumpenendplatte angesaugt
und zum Dosierventil geféirdert.
Gleichzeli iy stréot Kraftstoff
iber den unteren Schlitz

zum Regelventil.

Der Kolben in der Regelhiilse
regelt in Verhindung

mit drei Abstrémbohringen
den Transferdruck.

Dichtring
Fumpenbuchse

FPumpenrotor

Transferpumpe

Anschilufschraube
Dichiring
E;Jtur
Haltefeder Fir

Regelhillse

Transferdrock-
ecinsteller

Fodergtift

Ragel Fader

Ragelkolben

Regelhilse

Dichtung

Haltefeder fiir
Regelkolbean

Pumpenendplatée



Erafrotoff=
zulanf

b

Drossel I
F—
Z1m {j - =
Innenraum Fi{ltar
o
Pumpenfligel Regelhilse
e Regelkolbsen

Pumpenbuchse

wentll

S0 funktioniert es

Bai Drehung des Pumpenrotors
saugt jede Fligelzelle Kraftstoff an

wnd fordert ihn unter Transferdruck =zum Dosierventil.

Mit steigender Drehzahl steigt der Transferdruck an.
Er wirkt auf die Kolbenfliche des Regelventils

und drilickt den Kolben gegen die Federkraft nach apen.
Die untere Holbenkante gibt - abhingig vom Douck -

die Abstrimbohrungen frei
undd 1HBt den {berschilssigen Kraftstoff

zur Saugseite der Transferpumpe abstriimen.

Der Inmenraum der Pumpe wird iiber die Drossel
launfernd mit Eraftstoff wversorgt,
zur Schmierung und Elhlung der Bauteile.

13
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Hydraulischer Regler mit Dosierventil

Der hydraulische Begler regelt die Ieerlaufdrehzahl

urdd begrenzt die Bichstdrehzahl.

Das Dosierventil dosiert die Kraftstoffmenge fir die Bochdruckpumpe
und steuert den Verstelldmck fiir den Spritzversteller.

Einstel lschraube
fir Drehzahlanhebung Learlauf-
cinstellschraube
Exzentarwalle
mit Klemmhabel i &
N £ e Hichstdrehzahl-
Reglergehiuse 4';;—1: | anschlagschraube
: Learlavi-

stabilisierungsschraube

Leerlaufblock ——— —-—-'

Hichstdrehzahlblock Regelwelle mit
Regelhebel

Dosierkolbhen ﬁ

Federscheibo {:}

Zentriercing E’

Dichtring )

Die Regelwelle wird vom Gaszug betdtigt.

Dabei driickt der BExzenter den HSchstdrehzahlblock
und damit den Dosierkolben

entsprechend der Gaspedalstellung nach unten.

Die Regelung der Leerlaufdrehzahl

erfolgt mit der Leerlauffeder im Leerlaufblock,

die Begrenmmng der Hichstdrehzahl
mit der Peder im Hichstdrehzahlblock.

Die Leerlsufdrehzahl wird mit der
lLearlaufeinstellschraube eingestellt.
Sie beeinfluft die Stellung des Leerlaufblockes.




Leerlauffeder

S0 funktioniert es

Der Transferdruck wirkt auf den
Dosierkolben und driickt diesen
gegen die Federspannung nach cben.
Der Kmaftstoff striimt durch die
Bohrung im Doslerkolben

in die Dogierbohrundg

und in den Verstellkanal.

Die Steuerkante am Dosierkalben
dosiert dabel die Kraftstoffmenge,

Leerlaufbetrieh

Bei Leerlaufdrehzahl des Motors
wirkt mar die Ieerlanffeder
gegen den Transferdruck. { e
Der Dogierkolben bewegt sich von der
ETEPIEE]'I.E‘Hj wait nach Ch-E'l, Ttunsferpumpg
d.h. es strimt wenig Kraftstoff Verstel lkans]

in die Dosierbohrung. bogierbohrung

Hochstdrehzahiblock

. -Regelwelle
Teillast- und Vollastbetrieb

Bal Betiticqung des Gaspedals
wird der Hichstdrehzahlblock
und damit der Dosierkolben

vom Exzenter der Regelwelle
entsprechend nach unten gedriickt. i

Die Steuerkante am Dosierkolben i
158t mehr Kraftstoff in die f -
Doslierbohrung striimen.
Der Motor liuft schneller.

Stsuer-

Hichstdrehzahlbegrenzung ; hillse

Bel Bichstdrehzahl des Motors ;
wird die Vorspanmung der Feder

iihar der Steverhiilse durch

den hohen Transferdruck ilberwinden

und der Dosierkolben nach oben gedriickt.
Die Kraftstoffmufuhr zur Dosisrbohrung von der

wird dadurch begrenzt und Transferpumpe
die Hichstdrehzahl nicht {berschritten.

i o
—— i ——
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Hochdruckpumpe

Die Hochdruckpumpe erzengt den Einspritzdrock
und verteilt den Kraftstoff an die jeweilige Einspritzdise.

Verteilerkopf

Fumpenrotor

Startmehrmengenventil

Begrenzungs—
! pletton Hauptkaolben
antriebswalle Hﬂfkﬂﬂigzzfabsplnttc BT Tknl ban 3
Rolle mit
Bollenschuh

Die Pumpenkolben sitzen in Tandemanordnung im Pumpenrotor.
Sie erzeugen den Einspritzdruck.

Der Pumpenrotor dreht sich im Verteilerkopf

und verteilt den Kraftstoff an die Hochdruckausgéinge.
Die Hauptkolben arbeiten immer,

die Hilfskolben nur beim Starten.

Das Startmehrmengenventil sperrt bei laufendem Motor,
aufgrund des steigenden Transferdruckes,

die Kraftstoffzufuhr zu den Hilfskolben.

Die Begren latten begrenzen

innerhalb ﬁ?hesti:mbm Bereiches den Kolbenhub
und damit die Eraftstoffhiichstmenge.



#‘

Fiillvorgang beim Starten

Startmshrmengenventil Dosierbohrung FlUllbohrung
[ =——1
§ W =
Hilfskolben —
Hauptkolben —
Begrenzungsplatien

S0 funktioniert es

Bei Drelung des Pumpenrotors kommt die jeweilige Fillbohrung

mit der Dosierbchrung im Verteilerkopf zur Deckung.

Der Fraftstoff strimt unter Dosierdruck zu den Hauptkolben

und driickt sie aussinander.

pnschl iefend strimt der Eraftstoff (ber das Startmehrmengenventil
weiter zu den Hilfskollben

und driickt sie ebenfalls auseinander.

Das ist die Mehrmenge flir den Start.

17



Hochdruckpumpe

18

Fiillvorgang bei laufendem Motor

Ventilkolben

Hilfskolben
Hauptkolben

S0 funktioniert es

Bei laufendem Motor strimt Kmaftstoff

unter Dosierdruck zu den Hauptkolben.

Der hihere Transferdruck driickt den Ventilkolben

im Startmehrmengenventil gegen die Federkraft nach links.
Dadurch wird die Kraftstoffzufuhr zu den Hilfskolben gesperrt.
Das Hilfskolbenpaar arbeitet nicht mehr mit,

die Startanreichenmg ist beendet.




_

Einspritzvorgang beim Starten

Fiil 1l bohrundg

Verteilerbohring
Rolle — Ausla ﬁ'.n'.hl?h;_'nng
MNockenring
Eb e e zur
f=d: == .': Einspritz-

Hochdruckventil

So funktioniert es

Dreht sich der Pumpenrotor weiter,

g0 wird die Fiillbohrurg gesperrt.
Anschliefend kommt die Vertedlerbohirung

mit einer der Ziindfelge entsprechenden
hslaBbochrung zur Declkund.

Gleichzeitig werden beide Kolbenpaare

von den Nocken iber Rollen zusammengedriickt.
Der Kraftstoff wird unter hchen Druck gesetzt
und striimt dadurch von den Hilfskolben

71 den Hauptkolben

und weiter mum jeweiligen Hochdruckventil.

19



Hochdruckventile und Entliiftungsventil

Die Hochdruckwentile verhindern ein Machtropfen der Einspritsdiisen.
Das Entlifftungsventil dient =um Entliiften des Kraftstoffsystems.

Ventilhalter
Poderstift
Druckfedear l
Dichtring
Ventil
Dichtring
Hohlstick ‘

*‘.I

L1} E

Dichtringe .
Nohlschraube —%
Ventilkugel )
Ent 1iiftungsschraube h

Bn jedem Hochdruckausgang des Verteilerkopfes
ist ein Hochdruckventil angeordnet.

Damit wird ein gleichmiRiger Druckabbau

in den Hochleitungen erreicht.

An einem Hochdruckausgang befindet sich ein Entliiftungsventil.

Die Entliiftungsbchrung wird mit einer Ventilkugel werschlossen.
Die Entliiftungsschraube ist an die Ricklaufleitung angeschlossen.




von der
Hochdruckpumpe

So funktioniert es -

Einspritzen

Der Einspritzdruck Sffnet das Ventil = i
Der Kraftstoff strimt o LB = zZur
durch die Hochdruckleltung ehis i ; Einspritz-
ur entsprechenden Einspritzdiise 2 ; s R diise

und wird eingespritzt.

Gegen Ende des Einspritzvorganges
fillt der Druck von der Hochdruckpumpe

pl&tzlich ahb,

Das Ventil schliefit

und es erfolgt iiber die Drosselbohring
ein gleichmifiger Druckabbay

in der Hochdruckleitung.

Die Einsprit=dise schlisft schnell

und sicher.

Fentil

won Jder
Bochdruckpumpe

Entliiften

gum Bntliiften wird die Entliiftungsschraube
1 bis 2 Undrelumgen herausgeschraubt.
hnechl {efend wivd der Mobor

ca. 15 Sekunden gestartet,

damit die Luft {ber die Ricklaufleitimg
entweichen kann.

Nach dem Starten wird die Entliiftungsschraube
wieder hineingeschraubt. I
Dadurch wird die Ventilkugel -
auf den Ventilsitz gedriickt Eur
und der Kraftstoffriicklanf unterbrochen. — Ricklaufleitung

Ventilkugel

Entliiftunagsschranbe

21
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Spritzversteller

Der Spritzversteller steuert den Einspritzzeitpunkt.

Betatigungshebal
mit Hubscheibe

Varstellgehiuse

Hohlschraube

Verstellkolben

Ausgleichscheibs

Druckfedern

Verschlufschravbe

Der Spritzversteller wird mit zunehmender Drehzahl
automatisch vom Verstelldruck gesteuvert.

Der Verstelldrick wird hinter dem Dosierventil abgezweigt
und tber die Hohlschraube in den Spritzversteller geleitet.
Er verschiebt den Verstellkolben gegen die Federspannung.

Beim Kaltstart wird der Spritzversteller
mamaell dber einen Seil=ug betdtigt.



So funktioniert es

Bai leerlaufdrehzahl des Motors

ist der Verstelldruck gering.

Der Verstellkolben wird von der FPederkraft
in der Msgangsstellung gehalten

und der Einspritzzeltpunkt nicht
wrgestellt.

Bei htherer Drehzahl das Motors
steigt der Ue.rerhell.drlml-: an.

1l'l:lg'
gegen die Drehrichtung des Pumpenrotors
gedreht.
Das bewirkt, daf die Rollen frifher
auf die Nocken auflaufen
und deshalb frilher eingespritzt wird.

geringer
Verstelldruck

Verstel 1lkolben

erhiéhter
Verstel ldriuck

Nockenring

MNiEnehmer



Kaltstarthiife

Die Kaltstarthilfe erleichtert den Kaltstart des Motors

und sorgt fiir eine Erhthung der Leerlaufdrehzahl.

Eeerlaufbhlock

Legrlauffeder

Klemmhebel

Exzenterwalle

Ubergehungsfeder

Druckstangsa

L

(7

g
[

Varseal thabal

'."!!l!!!!s!!
ey

&)

Hubscheibe

Die manuelle Verstellung des Einspritzzeitpimktes
erfolgt mit einer Hubscheibe.
Sie wird mit dem Verstellhebel betStigt.

Dia Anhebung der Leerlaufdrehzahl

erfolgt ber eine Exzenterwelle,

die in den Leerlaufblock eingreift.

Die Exzenterwelle wird vom Verstellhebel

ibar eine Druckstange betdtigt.

Dia unterschied] ichen Drehwinkel

zwischen Verstellhebel und Elemmhebel

warden wvon der [bergehingsfeder an der Druckstange
ausgegl ichen.

il




Leerlaufblock

Nockenring

Mitnshmer C
. E

=

Sﬂ fllllkﬁﬂlliEI'l es Verstellkolben

Wird der Zugknopf an der Schalttafel gezogen,
s0 wirnd iiber den Seilzug die Hubscheibe gedreht.
Dadurch wird der Verstellkolben

mechanisch gegen die Federkraft werschoben.

Wie bei der automatischen Verstellung

wird der Mockenring vom Mitnehmer gedreht

und damit der Einspritzzeitpunkt vorverlegt.

Gleichzeitig wird die Exzenterwelle

won dar Druackstange gedreht.

Der Ieerlaufblock wird wvom Exzenter

nach unten gedriickt

und die Leerlauffeder mehr vorgespannt.
Dadurch wird die Leerlaufdrehzahl erhiht.

25



innenraumdruckventil

Das Inmenraumdrickventil hilt einen gleichmiBigen Druck
im Innenraum der Pumpe.

Haohlschrauba

Ringanschiufl

Dichtscheibe

Schraubanschilufg

Druckfeder

Ventil

Kahlschraube
mit Filter

Bai Druckanstieg im Innenraum der Dumpe

138t das Ventil den ilberschilssigen Kraftstoff

in die Ricklaufleitung abstrtimen.

Ein Filter in der Hohlschraube hidlt die Schmatzteile murilck.



EZur ‘:] wvon den
Ridcklaufleitung Einspritzdisen
So funktioniert es PR
Bei Iesrlaufdrehzahl des Motors
Das Ventil &ffnet kurzzeitig
und 1838t mur sine geringe Menge Kraftstoff
in die Ricklaufleitung abstrimen.
Innanraum
ZUur & wvon den
T R
RBicklaufleitung {] ,—- Einspritzdisen
Bei hitherer Drehizahl des Mobors
steigt der Druck im Innenraugm an.
Das Ventil Sffnet entsprechend linger
und 1568t eine grisbere Menge Eraftstoff Filter
in die Ricklaufleitung abstriimen.
Cadorch wird der Druck anndhernd konstant
o
Innenraum

27



Absteliventil

Das Abstellventil sperrt beim Abstellen des Motors die Kraftstoffzufuhr.

Magnetkern mit
Verschlufistapfen

Druckfeder

'IFIJ II II r' IIIIJ! IIJJI IIJJ II

Ventilgehduse mit
Magnetspule

Bafestiqungsschraube
fir Leltungsanschluf

Das Aostellventil arbeitet slektromagnetisch.
Die Magnetspule ist an die Klemme 15
des Ziindanlafschalters angeschlossen.



FAN
Dozsierventil

von der
Transferpumpe

Verteilerkopf

So funktioniert es v N N
Bei eingeschaltetem Zlndschalter \ N\ B
fliefit ein Strom durch die Magnetspule. N =t
Dadurch wind der Magnetkern stindig ~

angesogen und die Kraftstoff zufuhr
zum Desierventil Frelgegeben. +

von der
TransEerpampe

Bei ausgeschaltetem Ziindschalter
ist die Stromzufuhr zur Magnetspule
unterbrochen.

Die Druckfeder driickt den Magnetkem ' i
mit dem VerschluBstopfen auf die Bochrung.
Die Kraftstoffzufuhr zum Dosierventil

ist gesperrt.




Gesamtfunktion

[ Zulauf-/Ricklaufdruck Kraftstoff-
icklauf
:ﬁ Innenraumdruck o
- Verstelldruck ﬂ
I Cc:lerdruck
B Transferdruck _
Startmehrmengenyventil
- Einspritzdrock

Imnenraumdruckventi]

Bel Drefuing des Pumpenrotors Hochdruckpumpe Spritzversteller
saugt die Transferpumpe Kraftstoff an

und férdert ihn unter Transferdruck sum Dosisrventil.

Das Regelventil regelt den Transferdruck bei hheren Drehzahlen.

Das Dosierventil dosiert in pbhingigkeit von der Gaspedalstellung
die Kraftstoffmenge fiir die Hochdruckpumpe

und stenert den Verstelldruck filir den Spritzversteller.

Der hydraulische Regler regelt die Leerlaufdrehzahl

und begrenzt die Hochstdrehzahl des Motors.

Die Hochdruckpumpe erzeugt den Einspritzdruck
und verteilt den Kraftstoff iber das jewsilige Hochdruckventil
an die entsprechende Einspritezdiise.

8]




Loeckkraftstoff-

ritcklauf
= [:} Kraftstoff-
zulauf
Hydrauliecher
Regler Q‘
Dosiervantil

###;,F—— Transferpumpe

Regelventil fir

#ff#fr—— Tranasferdruck

Verteilerkopfausschnitt
um 45 © gedreht dargestellt

Zur
Einapritz-
diise

Abstellventil

Entlliftungsventil

Der Spritzversteller verstellt den Einspritzzeitpunkt

in Richtung friih,

durch Drehen des NMockenringes

gegen die Drehrichtung des Pumpenrotors.

Der Innenraum der Pumpe wird von der Transferpumpe

lanfend mit Eraftstoff wversorgt,

aur Schmienung und Kihlung der Bauteile.

Das Innenraumdruckventil hilt dabei einen gleichmiBigen Druck
und 188t den iiberschiissigen Eraftstoff

in die Ricklaufleitung abstriimen.
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s selbststudienprogramme sind bisher erschienen:

B I emen =i die Technik des Passat Kennen,

Den Motor. e Achsen. 1 Pen Yergaser.
e Heirung. 1he Hremsen, e Elekirk.
3= reiriebe. e L enkung. en Aufbau,

B die Technik dee T-Teteonil.
B der Scirooco.

B der Colf.

B cler Audi S0,
B Automatik-Getriebe fiir ¥ olkswagen und Audi,
B der Polo.

W der L.
B die k-Jetronik.
W der T T-1heselmuoior,

| T o L
BV W-Theselmaotor 1,5 1.
B Servolenkung.

B Audi 100/5E.
B Steverung der Heirung und Klimaanlage im Audi 100
B Niveauregelung im Audi 100.

B Klimaanlage im Audi 100.
B 5 Sylinder-Iheselmotor.
B Geschwindigheitsregelanltage im Audi 10,

B LT 40745 6 Fylinder-Thieselmotor
B 5 Gang-Schaligetriebs

B IMer nepe Transporier

W Trapsistor-Fundanlage mit Leerlaufsinbilisierung
B Schichedicher.
W 5 Gang-Schaltgetriebe (16,

B Iliis
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